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In hoofdstuk 8 van 

de PGS 15 wordt 

nadrukkelijk aan-

dacht besteed aan 

de opslag van stof-

fen met gevaar van 

ontwikkeling van 

brandbare gassen 

in contact met water. In de tabel 10 van de 

PGS 15 is advies te vinden over het toe te 

passen beschermingsniveau voor de ver-

schillende hoeveelheden en verpakkings-

groepen terwijl in 8.5.4 voor specifieke stof-

groepen nadere voorschriften worden gege-

ven. Al deze informatie moet de gebruiker 

van de opslagen en het bevoegde gezag 

ondersteunen bij het beoordelen van het 

risico en de daarbij behorende veiligheids-

voorzieningen voor dergelijke opslagen. 

Dit artikel gaat over de achtergronden en 

overwegingen die werden gehanteerd bij het 

opstellen van de voorschriften voor dergelij-

ke opslagen. 

 

Tot de ADR klasse 4.3 behoren metalen en 

verbindingen van metalen in vaste en vloei-

bare vorm die in aanraking met water reage-

ren. Hierbij ontstaat door de ontleding van 

het water o.a. het zeer brandbare waterstof-

gas. 

 

We zijn het er allemaal over eens dat het 

niet effectief is om te proberen een brand te 

blussen door er benzine op te spuiten. Toch 

komt het nog vaak voor dat men denkt een 

brand in een opslag met klasse 4.3 stoffen 

te kunnen blussen als er maar genoeg water 

opgespoten wordt.  

 

Iedere liter water kan bij volledige omzetting 

1232 liter zeer licht ontvlambaar waterstof-

gas geven en 616 liter brandbevorderend 

zuurstofgas. Waterstof is zo licht dat het zich 

bij een slecht geventileerde ruimte kan op-

hopen onder het dak. Maar dat is niet het 

enige aspect waar we bij de stoffen uit de 

klasse 4.3 rekening mee moeten houden. 

Doorontwikkelde branden van stoffen in de 

klassen 4.3 leveren extreem hoge tempera-

turen op. Direct contact met bluswater kan 

als gevolg van de snelle opwarming van het 

water resulteren in heftige stoomexplosies 
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Op 23 en 24 april heeft de eerste CIV work-

shop over de opslag van LNG plaatsgevon-

den. Vanaf 2008 zal de bouw van de eerste 

opslagterminal van LNG in Nederland van 

start gaan. In totaal zijn 3 terminals gepland 

in Groningen en Rotterdam. De opslag van 

LNG – gekoeld tot ca 160 graden onder nul, 

in betonnen opslagtanks met een doorsnede 

van ca 90 m – kent zeer specifieke risico's. 

Het is niet alleen een uitdaging voor de be-

trokken afdelingen preventie, maar ook voor 

de betrokken officieren van dienst, die met 

nieuwe complexe scenario’s worden gecon-

fronteerd. De workshop werd gegeven door 

Resource Protection International en is bij-

gewoond door 13 medewerkers van provin-

cie, milieudiensten en regionale brandwe-

ren. Meer informatie over LNG opslag is te 

krijgen bij Maarten van Abeelen: 

m.vanabeelen@veiligheidsregio-rr.nl  

Workshop LNG opslag 

Op 11 februari jl. is door de Europese Com-

missie de aftrap gegeven voor het uitvoeren 

van een onderzoek naar de effectiviteit van 

de Seveso II richtlijn.  De Seveso richtlijn, 

die is opgesteld naar aanleiding van de twee 

zware ongevallen in de jaren 70 van de 

vorige eeuw, is in 1997 herzien en vervan-

gen door de Seveso II richtlijn. De deelsta-

ten van de Europese Unie hebben deze 

richtlijn vertaald naar hun lokale wetgeving. 

In Nederland heeft deze vertaling geleid tot 

het Besluit risico’s zware ongevallen 1999 

(Brzo’99). Aangezien  het alweer 11 jaar 

geleden is dat deze richtlijn is vastgesteld, 

heeft de Europese Commissie besloten om 

de effectiviteit te gaan onderzoeken en de 

richtlijn onder andere naar aanleiding van dit 

onderzoek aan te passen. Zo dient bijvoor-

beeld ook GHS (Globally Harmonised Sys-

tem) - een wereldwijd classificatiesysteem 

voor stoffen - aan de richtlijn toegevoegd te 

worden). Acht lidstaten, waaronder Neder-

land,  die  83% van de bedrijven die onder 

de Seveso richtlijn vallen vertegenwoordi-

gen, wordt verzocht aan dit onderzoek deel 

te nemen. Het onderzoek zal bestaan uit 

vragenlijsten, opgesteld voor zowel de be-

drijven als voor de Bevoegde Gezagen en 

interviews die zullen worden afgenomen. 

Begin juli van dit jaar verwacht het onder-

zoeksteam haar rapport met aanbevelingen 

te hebben afgerond.  Voor meer informatie: 

http://www.f-seveso.eu-vri.eu  

 

W.L. Reurink 

Opslag ADR klasse 4.3 stoffen in PGS 15 opslagen 

Onderzoek effectiviteit SEVESO II richtlijn 

met risico’s voor het repressieve personeel.  

Het blussen met een overmaat aan bluswa-

ter van een brand met deze stoffen is welis-

waar niet onmogelijk maar vraagt wel de 

nodige kennis en kunde.  

Daarnaast moet de constructie van de  

 
-vervolg op blz 2 - 



 

 

Nieuwsbrief CIV jaargang 2 nr. 2    2 

 Deze 4 voorbeelden maken duidelijk dat 

voor de opslag van klasse 4.3 stoffen altijd 

een specifieke risicoanalyse moet worden 

uitgevoerd. Met de resultaten van deze risi-

coanalyse kunnen de meest doelmatige 

preventieve en repressieve maatregelen in 

beeld gebracht worden.  

 

De NFPA  484 Standard for Combustible 

Metals, Metal Powders and Metal Dusts 

(www.NFPA.org) kan hierbij geraadpleegd 

worden. In deze code is nuttige informatie te 

vinden over met name preventieve beheers-

maatregelen en potentiële ontstekingsbron-

maatregelen en potentiële ontstekingsbron-

nen.  

 

In tabel 10 van de PGS 15 wordt geadvi-

seerd om bij opslagen van meer dan 10 ton 

beschermingsniveau 1 te realiseren. Op dit 

moment komt alleen een blusgassysteem 

hiervoor in aanmerking. Voor algemene 

informatie over installateurs voor deze sys-

temen kunt u terecht op de website 

www.lpcb.nl. 

 

In theorie zouden ook Aerosol Fire-

Extinguishing Systems (NFPA 2010) ge-

Extinguishing Systems (NFPA 2010) ge-

schikt kunnen zijn voor dergelijke opslagen.  

In voorschrift 4.2.2 van deze code staat 

echter:  

 “Aerosol Fire-extinguishing agents shall not 

be used on fires involving reactive metals en 

metal hydrides unless tested to the satisfac-

tion of the authority having jurisdiction”.  

 

Tot op heden zijn dergelijke testen niet uit-

gevoerd. Deze testen kunnen overigens 

maar bij een paar testinstituten in de wereld 

onder volledig gecontroleerde omstandighe-

den worden uitgevoerd. 

 

Jeanne van Buren 

C. Ferrosilicium die gecoat is met silicium is een bijzonder stabiele stof. Meestal ontstaan pas problemen als er een felle 
brand in de omgeving van deze stof optreedt, waardoor het materiaal van de big bag in brand raakt en de siliciumcoating 
aan hoge temperaturen en water wordt blootgesteld. 

B. Voor een oplossing van metaalalkylen in hexaan geldt dezelfde redenering als onder a, met dien verstande dat het 
hier om een vloeistof gaat van de klasse 4.3 die zich over de vloer kan verspreiden. Goede vakscheiding is dus essenti-
eel. 
Als de stof vrijkomt, zal er eerst de hexaan verdampen of bij brand sprake zijn van een hexaanbrand plasbrand. Pas als 
de hexaan bijna is verdampt/verbrand zal de explosieve verbranding door reactie met water in de lucht die karakteristiek 
is voor een metaalalkylen zich manifesteren. De verdamping/verbranding van de hexaan wordt versneld als de plas zich 
over een groot oppervlak kan verspreiden, waardoor de explosieve verbranding van de metaalalkylen snel zal optreden. 

wegvloeit naar gootjes en dat dit wordt afge-

voerd naar een locatie buiten de loods. 

 

Volgens het ADR vallen circa 130 stoffen en 

verbindingen onder de klassen 4.3. Het kan 

hierbij gaan om o.a. Natrium ondergedom-

peld in een organische vloeistof (a), zoals 

petroleumether, in een hermetisch afgeslo-

ten metalen drum, of een insluitsysteem met 

een oplossing van vloeibare metaalalkyen in 

hexaan (b), met silicium (30-90%) gecoate 

Ferrosilicium (c) in big bags en metaalver-

bindingen die in contact met water naast 

waterstof en zuurstof ook giftige gassen (d) 

zoals ammoniak en fosfine en arsine kunnen 

genereren. 

 

Incidentscenario’s voor de 4 genoemde 

voorbeelden worden hieronder nader uitge-

werkt. 

A. Natrium in een metalen drum met petroleumether 
Zo lang de Natrium niet in contact komt met water of zelfs het vocht in de lucht, omdat het ondergedompeld blijft in de 
petroleumether zal het niet reageren. Dit kan door zodanig organisatorische maatregelen te implementeren dat de pri-
maire verpakking in stand blijft. Denk hierbij o.a. aan het vastzetten van het vat op de pallet, een vorkheftruckchauffeur 
die voorzichtig te werk gaat, opslag op de vloer en niet in stellingen, e.d. De petroleumether is echter een vluchtige stof 
die zeer licht ontvlambaar is. Als deze wordt blootgesteld aan een brand in de omgeving, zal in het vat druk opgebouwd 
worden waardoor het kan falen waarbij de inhoud vrijkomt. In het noodplan van een bedrijf waar klasse 4.3 stoffen zijn 
opgeslagen moet daarom ook heel duidelijk zijn opgenomen hoe gereageerd moet worden bij een beginnende brand. 
Een brand met petroleumether wordt immers gewoonlijk geblust met een wa ter/ schuimmengsel. Het is aan te bevelen 
in een opslaglocatie voor klasse 4.3 stoffen slechts 1 soort kleine blusmiddelen (bijv. met een poeder voor klasse D bran-
den) op te hangen om vergissingen te voorkomen. Het personeel dient dan wel bekend te zijn met de beperkingen van 
dit blusmiddel voor andere branden. 

D. Als laatste wordt in dit artikel ingegaan op verbindingen die bij contact met water naast brandbare, zeer giftige gas-
sen als ammoniak, fosfine en arsine kunnen vormen. Fosfine en arsine zijn zwaarder dan lucht en blijven veelal – 
ondanks een goede ventilatie – in de ruimte hangen. Ook de aanwezige gasdetectiesystemen zijn meestal niet geschikt 
om de aanwezigheid van deze stoffen te detecteren. 

 

opslaglocatie erop gericht zijn om deze te 

allen tijde op een natuurlijke wijze goed te 

ventileren. Hierbij moet extra aandacht be-

steed worden aan het voorkomen van inre-

genen. We willen immers geen water in de 

loods hebben. Om dezelfde reden moet de 

vloer van de loods zodanig geconstrueerd 

zijn dat het water aan de wielen van in- en 

uitrijdende transportmiddelen via afschot 

-vervolg van blz 1 - 
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Het Landelijke Expertisecentrum Brandweer 

& BRZO organiseert regelmatig workshops 

en netwerkbijeenkomsten omtrent 

industriële veiligheid. Het Expertisecentrum 

bestaat uit 9 BrandweerBRZO regio's, 

versterkt met een stafbureau bemand door 

het Infopunt Veiligheid van het NIFV en het 

Centrum Industriële Veiligheid. Doelgroep 

van de netwerkdagen zijn in eerste instantie 

ca 50 brandweerinspecteurs die betrokken 

zijn bij de controle bij grote industriële 

bedrijven, adviseurs van milieuvergunningen 

en vergunningverleners / inspecteurs van 

bedrijfsbrandweren. 

 

Op 15 april heeft in Congrescentrum 

Papendal de eerste netwerkdag van 2008 

plaatsgevonden met 's ochtends 

ervaringen van Fire Safety Engineering bij 

industriële objecten. Hiervoor was de heer 

Graham Dazell uit Groot Brittannië 

uitgenodigd, die zijn ervaringen met Fire and 

Explosion Hazard Management met ons 

deelde.  

Jan Kuyvenhoven – voorzitter van het 

netwerk Kennis en Kwaliteit van het 

Landelijke Netwerk Brandpreventie van de 

NVBR gaf aan welke acties in Nederland op 

stapel staan om FSE in Nederland verder 

voet aan de grond te laten krijgen. 

De reader behorend bij het ochtendgedeelte 

bestaat uit de sheets van de presentaties en 

een paper omtrent Fire & Explosion Hazard 

Management en is te vinden op 

www.brandweerbrzo.nl 

 

In de middag hebben de ca 45 deelnemers 

van de netwerkdag zich gebogen over het 

BrandweerBRZO Kennis & Kundespel, wat 

een speelse manier was om ervaringen over 

industriële (brand)veiligheid, toezicht en 

handhaving met elkaar te delen. De middag 

eindigde met een paneldiscussie over door 

de deelnemers aangedragen praktische 

problemen en mogelijke oplossingen. 

Door de deelnemers is de dag als een groot 

succes ervaren. De volgende netwerkdag is 

gepland op 24 september. 

 

Binnenkort zal er meer aandacht worden 

besteed aan Fire Hazard Management in de 

workshops Fire Hazard Management en de 

specifieke workshop Fire Hazard 

Management of Storage Tanks. Voor beide 

zijn nog plaatsen beschikbaar. Meer 

informatie op www.centrum-iv.nl onder 

cursussen. Ook het brandweerBRZO zal 

aandacht aan structureel omgaan met 

brandveiligheid bij de industrie besteden. 
 

Netwerkdag Landelijk Expertisecentrum Brandweer & BRZO 
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Fig. Fire and Explosion Hazard Management Model door Graham Dazell 



 

 

Nieuwsbrief CIV jaargang 2 nr. 2    4 

Kennisdag Spoorwegemplacementen en  
bedrijfsbrandweren 

Met meer dan twee keer de verwachte hoe-

veelheid aanmeldingen is de informatiebij-

eenkomst 'Spoorwegemplacementen en 

bedrijfsbrandweeraanwijzingen' die het Cen-

trum Industriële Veiligheid met het Cluster 

Milieu & Industrie van de NVBR op 5 maart 

heeft georganiseerd, een enorm succes 

gebleken.  

 

Ook vanwege de interesse vanuit andere 

partijen dan de brandweer: op de dag waren 

ook afgevaardigden van de Arbeidsinspec-

tie, de Milieudienst en het ministerie BZK 

aanwezig. Volgens de dagvoorzitter Ron 

Bouwman is de aandacht zo groot omdat 

het een actueel onderwerp is, dat bij meer-

dere regio's speelt.  

 

Het doel van de bijeenkomst was in eerste 

instantie om informatie over te dragen en 

van daaruit kwamen veel vragen en discus-

sies los. Eén van de belangrijkste conclusies 

is, dat er veel behoefte blijkt te zijn aan cen-

trale ondersteuning bij de uitvoering en bij 

juridische vraagstukken van bedrijfsbrand-

weeraanwijzingen. 

 

Omdat de Veiligheidsregio Rotterdam-

Rijnmond nu een juridisch traject heeft door-

lopen wat betreft het verplichten van een 

bedrijfsbrandweer op enkele spoorwegem-

Nieuw project CIV 

Begin april heeft het Centrum Industriële 

Veiligheid van de NVBR de opdracht gekre-

gen om een handreiking te produceren voor 

certificering van brandbeveiligingsinstalla-

ties. Zodra de handreiking gereed is zal 

deze in deze nieuwsbrief aan de orde ko-

men, inclusief waar deze te verkrijgen is. 

placementen, heeft deze regio haar kennis 

gebundeld in een reader en gedeeld met de 

bezoekers van de informatiedag. Het docu-

ment bevat ook een juridische checklist voor 

het aanwijstraject en is terug te vinden op de 

CIV website. Daar is ook meer ondersteu-

nend materiaal te vinden, zoals een model 

beleidsstuk voor het aanwijzen van bedrijfs-

brandweren en een kennisdocument voor 

spoorwegemplacementen. 

 

Voor nadere informatie en korte vragen kunt 

u zich wenden tot het Infopunt Veiligheid.  

 

Het CIV is op projectbasis beschikbaar voor 

verdere ondersteuning. Hiervoor kunt u 

contact opnemen met de heer Ron Bouw-

man. 

r.bouwman@veiligheidsregio-rr.nl   
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Centrum Indust r iële 
Vei l igheid  

Noordzeeweg 5, Rozenburg 
(Havennummer 5321) 
Postbus 9154 
3007 AD Rotterdam 
 
Telefoon: (010) 4468 500 
 
Fax: (010) 4468 579 
 
E-mail:  
Districthaven@veiligheidsregio-rr.nl 
 
Internet: 
http://www.veiligheidsregio-rr.nl 
en 
http://www.centrum-iv.nl 
 
Redactie: Mieke van Alphen 

Volgende netwerkdag in 2008: 

24 september 2008 

Locatie:  

NIFV, Kemperbergerweg 783 

6816 RW Arnhem  

Info: 

www.brandweerbrzo.nl  

In de volgende nieuwsbrief 

·  Biobrandstoffen 

·  Vervoersgebonden Inrichtingen 
en artikel 13 

·  De schoorsteen van Curaçao 

Centrum Industriële Veiligheid verleende gastvrijheid aan hulpdiensten bij 
dreigende explosie als gevolg van chemische reactie  met MDI in de laadruim-
te van  Stolt Innovation op 23 april 2008 .                                                                                                  

Op de website : 

·  Nieuwsbrieven CIV 

·  Cursusprogramma 2008 


